TEMU GRUPE (PAKETAS): APIE ZUVINTO VANDENIS
TEMA AUGALAI BRENDA | EZERA

Net augaly sausuose vaisiuose yra iki 10-15 proc. vandens. Vanduo sudaro 50-98 proc. augalo masés.
Manoma, kad augalai ir gyvybé atsirado vandenyje dél pastoviy, maziau kintanc¢iy aplinkos ekologiniy salygu: ¢ia
maziau kinta temperattra, duju ir drusky apykaita, néra staigiy pokyc¢iu. Miisy ezeruose augalai auga iki 10 arba net
30 m gylio. Sviesos intensyvuma vandenyje mazina mikroskopiniai organizmai, planktonas, jie lemia dugno augaly
(bentoso) gausuma ir jvairovg. Yra dar viena augaly grupé, evoliucijos metu igijusi gebéjima plaukioti vandens
paviriuje — tai pleustonas, tadiau Zuvinto ir kituose eZeruose aptinkama tik kelios ri§ys. Daugiau bentoso — dugne
isitvirtinusiy augaly. Juy vir§ vandens iskyla tik Ziedai, kartais lapai. Kai kuriy augaly lapai pluduriuoja vandens
pavirsiuje. Pasinérusiy augaly pievy augalai Ziemoja, sudarydami zieminius pumpurus, pavyzdziui, nertis. Augalai
yra labai ivairiai prisitaike augti po vandeniu.

Lietuvoje vandens telkiniy ir eZery ekosistemose vesi daugiau kaip 100 rasiy augaly, dalis ju aptinkami tik
vandens augaly bendrijose. Lietuvos ezerams biidingas juostinis arba juostinis fragmentinis uzaugimo tipas. Augaly
juostos pasiskirsto pagal specifinés biologijos augalus, vyraujancius juostose. Arciausiai kranto auga i§ dalies
pasinére augalai, kuriy buidingi atstovai yra paprastoji nendré ir ezerinis meldas. Tai auksti lieknastiebiai augalai, po
vandeniu gali bati nuo keliy iki keliasdesimt centimetry. Sie augalai formuoja didelius sazalynus. Sioje juostoje gali
augti didelé jvairové zemapelkéms budingy augaly.

Vandens lelijy juostoje vyrauja ne tik vandens lelijos, bet ir ltignés. Pliidziy juostoje gali augti daugiau kaip 20
risiy Lietuvos pludziy, plunksnalapés, nertys, kiti augalai. Sekliose vietose auga alijoSiniai astriai, vandenplikiai,
paprastieji skendeniai. Tai saviti plaukiojantys augalai, tarp jy pladenos, kurios istabios kaip maZziausi Salyje
ziediniai augalai.

Augaly gausumas ir daznumas tiriamoje vietoje yra skirtingos savokos. Gausiais sazalynais veSiantys augalai
gali biiti retenybé ir maZai paplitg Salyje, pavieniais individais augantys — jprasti krasto augalai. Ta suprasti padés
i§samesnis vandens augaly pazinimas.

Augalai yra ekosistema keiCiantis ir formuojantis veiksnys, net mokiniai gali pastebéti augaly reikSme

ckosistemai. Taciau $is veiksnys sudétingas ir nagrinétinas daugeliu aspekty.
Problema. Augalai, kaip ekosistemos dalis, yra prisitaikg augti ir daugintis skirtingose buveinése. Net vienoje
ezero ekosistemoje auga skirtingas savybes ir iSoring iSvaizda turintys augalai, kurie nyksta, kintant ezero
ekologinéms salygoms. Kita vertus, ju vietoje pradeda augti kiti augalai, geriau prisitaike¢ prie pakitusiy salygu.
Todél reikia pazinti augaly jvairoveg ir ju ekologines salygas, norint stebéti gamtos kaita, pradéti gamtosaugos
veikla. Ezero ekosistemoje augalai — svarbi dalis, kuri gali baiti trapiausia ekosistemos dalis, bet gali tapti
ekosistema kei¢ianCiu veiksniu dél atskiry riiSiy augaly gausumo ir greito dauginimosi. Todél augaly svarba ezero
ekosistemoje nevienareikSmé.

Dalykas: biologija, geografija.
Klasé: V-VII.

UZduotys skiriamos atsizvelgiant { mokiniy grupés pasirengima. Motyvuotiems mokiniams, lankantiems
gamtininky biirelius, skiriamos sudétingesnés uzduotys.

Tikslai:
e susipazinti su eZero ekosistemos augaly ivairove, nustatyti, kaip augalai yra prisitaik¢ augti prie jvairiy ezero
aplinkos salygu;

e ugdyti visuminj supratima apie ekosistemos sudétines dalis, padéti suprasti nevienareik§mij augaly vaidmeni
ezero ekosistemoje.
UZdaviniai:
e suvokti ezero augalijos zoniSkuma, skirti augaly juostas;
e nustatyti, kaip skirtingy juosty augalai yra prisitaikg gyventi vandens aplinkoje;
e iSnagrinéti augaly gausuma ir paplitima vandenyje.



Temos:

e Medziai, kriimai, zolés, stuburiniai ir bestuburiai;

o Labiausiai paplitusiy organizmy sistematiné padétis, ju rySys su zmogaus sveikata ir reik§me gamtoje;

e Organizmy bendrija kaip vientisa sistema.

Numatomi moKkiniy gebéjimai:

e suras skirtumus tarp medziy, kriimy ir zoliy, nurodys ir atpazins kai kuriuos i$ $iy organizmuy;

e paveiksluose ir / ar gamtoje atpazins labiausiai paplitusius §iy grupiy atstovus: bakterijas, virusus, grybus,

dumblius, samanas, sporinius induocius (paparcius, pataisus, asitklius);

e remdamiesi pavyzdziais, apibiidins organizmy prisitaikyma gyventi vandenyje ir sausumoje;

e paaiSkins vandens ir misko ekosistemas.

Trukmé: 1 valanda dirbant 3—6 mokiniy grupémis; 3 valandos dirbant individualiai.

Priemonés: augaly apibiidinimo lapai, pazinimo atlasai, pieStukai, popierius, matavimo juostelé, peiliukas. Vadovui

prizitirint galima naudotis valtimi.

Eiga

Mokytojas padalija tyréjus mazomis 3—6 mokiniy grupémis, paskirsto reikalingas priemones. Pirmaja uzduotj

(augmenijos profilio piesimas) atlieka kiekviena grupé, kitos uzduotys padalijamos ir aptariamos uzsiémimo

pabaigoje.

Mokytojo pasirengimas:

e susipazinti su vandens augaly ekologija ir morfologiniu prisitaikymu;

e 7zinoti biidingas ezery uzaugimo juostas, pazinti dazniausiy rasiy augalus.

Dirbdami individualiai, mokiniai atlieka tyrimus, o apibendrinimas vyksta lauko klaséje arba patalpoje. Ne visi

mokiniai atliks uzduotis, reikalaujancias ziniy, todél galimas iSankstinis pasirengimas.

Mokinio pasirengimas:

e pakartoti augaly organus (lapai, lapkociai, Saknys, Sakniastiebiai, Ziedy ir Ziedyny tipai);

e augalo morfologinis apraSymas;

e naudojimasis atlasu ir iliustruotu vadovu augalams pazinti.

Apibendrinant uzsiémima, mokiniams svarbu pabrézti iSvadas:

1. Augalai prisitaiko prie vandens terpés, naudodami skirtingas gyvenimo strategijas — pliiduriuoja pavirSiuje visi
augalai arba ju lapai, sudaro povandenines pievas, vandenyje auga tik apatiné augalo dalis su Saknimis ir
Sakniastiebiais. Sie skirtumai lemia augaly pasiskirstyma i vandens augalijos juostas, kurias mokiniai uzfiksavo
profiliy piesiniuose.

2. Augalai buriasi i bendrijas, kuriose skirtingy rtiSiy augalai auga nevienodai gausiai. Vieni augalai pasitaiko augti
pavieniui, tadiau néra reti, kiti sudaro gausius sazalynus, taciau gali biti reti misy 3alyje. Si teiginj galima
iliustruoti parinktais pavyzdziais.

3. Augalai formuoja ezero ekosistemos kitima ir gali tapti lemianciu veiksniu. Vieny augaly gausumas ir
dominavimas ekosistemoje gali tapti kity augaly, gyviinu nykimo priezastimi arba salyga jiems atsirasti
ekosistemoje.

4. Augmenija — svarbi ezero ekosistemos dalis, mitybos grandiniy dalis, maistas arba prieglobstis gyviinams.
Uzsiémima rekomenduojama baigti mokiniams pateikiant savarankiska namy uzduotj apie augaly vardyna.
Nagrinéjamos augaly ir vandens augavietés — ezero tarpusavio priklausomybé ir tai, kaip augalai yra prisitaike

augti vandenyje.

Mokiniams paaiSkinama stebé&jimy eiga pagal pasirinkta pamokos modelj — darba mazomis grupémis ar
individualiai.



1 uzduotis. Augalai ,,brenda i vandeni*
Mokytojas aiskina uzduotj ir parengia mokinius augalijos profiliui tirti ir jam nupiesti:
Svarbiausia eZero terpé — vanduo. Stebék, kaip augalai ,,brenda“ i vandenj. Artédamas nuo sausumos link
ezero, stebék augaly kaita. Prasidéjus drégnam gruntui, pazZink augalus pagal apibiidinimo lapus ar turimus atlasus.
Schemiskai nupieskite augalijos kaita. Zymékite tik gausiau auganéiy rasiy augalus. Augalams Zyméti sukurk
sutartinius zenklus':

' Sie sialomi Zenklai atspindi svarbiausius ir
budingus augalus. Kiti augalai gali biti Zymimi sukurtais
simboliais.

Viksva
Nendré
Meldas
Vandens lelija
Lagné

Pladés
Vandenpliukis
Kiti:

PieSiamas augmenijos profilis. Mokytojas nurodo mokiniams:

Nuo tiltelio apzitrék pluduriuojancius vandenyje ir jame pasinérusius augalus. Pazyméjes schemoje vandens
pavir$iy, nupiesk povandeniniy pievy augalus.

Apzitirék savo pieSinj — tai augmenijos profilis. Jame galima skirti Sias augmenijos juostas: priekrantés drégno
grunto augaly, nendriy ir meldy, vandens lelijuy, plidziy. Tavo pieSinys atrodo panasiai:
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EZero augmenijos profilis




Atlikus uzduotj, uzduodami kontroliniai klausimai:

Kodél védrynai, viksvos, puplaiskiai ir kiti priekrantés drégno grunto augalai ,,nebrenda‘“ giliau | ezera?

Kurioje juostoje didziausia augaly jvairové?

Kur daugiausiai spalvingy ziedy? Ar augalai Zydi povandeninése pievose?

Kodél augalai plaukioja vandens pavirSiuje (vandenpliikis, nertis)? Ar jie turi Saknis?

Kaip augalai pasirenka jiems augti reikalinga gyli? Jei skirtingose juostose augancius augalus persodintume
giliau arba sekliau, ar jie augty?

Ar biina augaly giliuose ezeruose? Kaip dugne juos pasiekia saulés Sviesa?

Ar visy ezery dugne tokia vesli augmenija?
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Mokiniai paraginami rastu fiksuoti jiems kilusius naujus klausimus.
Uzrasyk kitus kilusius klausimus:
1.

3.

2 uzduotis. Skirtingy juosty vandens augaly morfologiniy ir ekologiniy savybiy palyginimas.
Mokiniai stebi augalus ir uzpildo lentele:

Palygink skirtingy juosty augalus: vandens lelija, blizganciaja pliide, nendrg. UZtenka lyginti vandens leliju ir
ludziy lapus ir stiebus, kitas savybes galima rasti apraSytas knygoje. Nendrés augala su Saknimis teks iSkasti.
Savybés Vandens lelija Blizgancioji pludé Nendré
Augalo aukstis, pasinérusios ir
vir§ vandens augancios dalies
santykis
Lapkociy arba stieby ilgis ir
savybés (tvirti, lankstiis, turintys
orui laidy audini), ju
povandeninés ir vir§ vandens
esancios dalies santykis, ju
palyginimas
Lapu ilgis, plotis, kontiiro
piesinys, savybés, virsutingés ir
apatinés pusés palyginimas,
prisitvirtinimo prie stiebo biidas,
atsparumas véjui, vandens
srovéms
Saknys, sitvirtinimo vandenyje
bidas, ilgis, tankumas, ar
augalas turi Sakniastiebius, ar
Saknys padeda augalui daugintis
ir i§plisti ezere
Ziedai ir ziedynai, ju dydis,
spalva, ziedadulkiy pernesimas
Gyvenimo salygu palyginimas




Mokiniams susipazinus su augaly savybémis, mokytojas praSo panagrinéti, kaip augalai specifiskai prisitaike
gyventi vandenyje.

Palygink pasirinkty augaly lapus, stiebus, Ziedus arba ziedynus. Nurodyk, kaip jie yra prisitaike¢ gyventi
vandenyje ir kokios savybés yra buidingos tik Siems vandens augalams.

Augalo pavadinimas Prisitaikymas augti vandenyje

Sl ol el IS o

Mokytojas klausia, kokie augalai geriausiai (mokiniy nuomone) prisitaikg¢ gyventi vandenyje.
Nustatyk geriausiai augti prisitaikiusius augalus skirtingame gylyje pagal ekologines salygas. Sudaryk
geriausiai prisitaikiusiy augti tiriamoje vietoje augaly penketuka, atsizvelgdamas i juy savybes:
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Mokiniy klausiama:

1. Pabandykite atsakyti { klausimus, pateiktus tyrimo pradzioje.

2. [ kuriuos galite atsakyti?

3. Kurie lieka be atsakymo?

4. Ar augalus, kuriy aptikote mazai, galima vadinti nykstanciais, o augancius labai gausiai — daznais?
5. Kas lemia augaly gausuma ezero ekosistemoje?

6. Uzrasykite savo atsakyma ir aptarkite su draugais bei vadovu:

Mokytojas apibendrina mokiniy atsakymus ir komentuoja klaidas, paaiskina netikslumus. Apibendrinimas vyksta:
o diskusijos forma (pasirengusiose grupése);
e analizuojant pavienius faktus ir mokytojui komentuojant (vidutiniskai pasirengusiose grupése);
e vedant paskaita gamtoje ir komentuojant klaidas (nepasirengusiose grupése).

Zinioms jtvirtinti ir pamokai jvertinti mokytojas rekomenduoja papildoma namy uzduoti ,,Vanduo ir augaly
vardai“, kuri padés isiminti vandens augaly vardus, ju sasajas su vandens augavietémis, turtins mokiniy zodyna.



TEMU GRUPE (PAKETAS): APIE ZUVINTO VANDENIS
TEMA GYVUNU KNIBZDELYNAS

Ezero gyviinija yra ne tik Zuvy gyvenamoji aplinka. Lietuvos ezeruose gyvena apie 30 rusiy zuvy, bestuburiy
fauna dar turtingesné. Vandens augaly pievos, gausiis planktono eZerai, bentoso gyviiny ivairové — Zuvy ganyklos,
svarbios ne tik Zuvininkystei, bet ir ezero ekosistemos stabilumui ir kaitai.

EZery planktonui biidinga sezoniné kaita, gausios verpetés, smulkiis véziagyviai (irklakojai, Sakotaiisiai).
Eutrofiniuose ezeruose planktono viename kubiniame metre yra 4 gramai ir daugiau.

Bentosui biidinga didelé ivairové — mazaSerés kirmélés, uody lervos, apsiuvos, moliuskai, lasalai ir kity grupiy
gyviinai. DidZioji bentoso gyviiny dalis susitelkusi dumble 5-10 cm gylyje. Gilesnése vietose ir giliai dumble
gyviny néra. Pakrantés zonoje ir vandens lelijy, pliidziy juostose gyvena laisvai plaukiojancios lervos, vandens
vabalai ir blakés.

Stambiausi uzdumbléjusiy ezery bestuburiai gyviinai — moliuskai, véziai.

Gausiausia bestuburiu faunos eutrofiniuose arba daugiamais¢iuose ezeruose. Tai negiliis, iki dugno iSylantys,
stora dumblo sluoksnij turintys ezerai. Ju dugnas uzzélgs augalais, susiformuoja nuokrity sluoksnis, jame tarpsta
zoobentoso gausa — didelis biomasés kiekis. Jo kiekis ir ri§ys kinta per metus. Labai svarbi deguonies koncentracija
vandenyje, nes gyviinai kvépuoja vandenyje istirpusiu deguonimi. MaZo gylio eZeruose deguonies buna daug, bet
negyva biomasé piiva, todél atsiranda kity dujuy. Ziema neretai dista zuvys. Be biidingo eutrofinio eZero Zuvinto,
tokio tipo ezerai Lietuvoje yra Metelys, Obelija, Papis. Juose mazai zuvies, gyvena nedaug rasiy zuvy.

EZero gyviny kiekis ir riiSiy skaicius, taip pat kai kurios specifinés ir indikatorinés rti§ys rodo tarSos procesa

telkinyje, ezero raidos tendencijas. Nors tai sudétingas procesas, mokiniams papras¢iau galima paaiskinti, diegiant
aplinkosaugos nuostatas ir formuojant motyvacija. Ezero bestuburiy gyviiny tyrimas — vienas jdomiausiy tyrimy. Jo
kiekybiniai rezultatai akivaizdiis, didelé ivairové ir skirtingas gyviiny gyvenimo budas, sudétingi tarpusavio rysiai
skatina mokinius dométis gamta.
Problema. Bestuburiy fauna sekliuose ir dumblingo dugno ezeruose yra turtinga, taciau i§ pirmo Zzvilgsnio
nepastebima. Mokiniai sunkiai supranta, kad didelé gyviiny ivairové, ivairiy sistematiniy grupiy atstovai, prisitaike
prie skirtingy gyvenimo ir i§likimo salygy, yra zuvy ir pauksciy, i§ dalies zinduoliy maistas. Kita vertus, bestuburiy
gyviny faunoje galima stebéti taip pat visas mitybos piramidés grandis — yra pléSriiny, auku, parazitizmo ir
sugyvenimo reiskiniy. Gyviinai priklauso nuo augaly pasaulio.

Vandens bestuburiy pasaulio pazinimas mokiniams sukuria iSsamy ezero ekosistemos rysiy vaizda, leidzia
suvokti mitybos gandines.

Dalykas: biologija, ekologija.
Klasé: V-VII. Uzduotys skiriamos atsizvelgiant { mokiniy grupés pasirengima. Mokiniams, lankantiems
gamtininky biirelius, skiriamos sudétingesnés uzduotys.

Tikslai:

e susipazinti su ezero bestuburiy ivairove, susidaryti praktinius ju tyrimo gebéjimus; nustatyti skirtinga
sistematiniy grupiu gyviny prisitaikyma gyventi eZzero ekosistemoje;

e nustatyti gyviinu vaidmeni ezero ekosistemoje pagal atskiry riiSiy gyviiny gyvenimo strategijas, ju vieta
mitybos grandinése;
pazinti pievos ekosistemos gamintojus, augalédzius, skaidytojus, ju tarpusavio santykius;

o ugdyti gebéjima vertinti ekosistemos kaita, atsizvelgiant i zmogaus veikla ir aplinkos salygu poky¢ius,
prognozuoti kaita pagal ekosistemoje vykstancius reiskinius, numatyti gamtotvarkos ir aplinkosaugos
priemones.

UZdaviniai:

e palyginti dvieju vandens bestuburiy gyviiny — laumzirgio ir bedantés — sandara ir prisitaikyma gyventi
vandenyje;



e pazinti bentoso ir planktono gyviinus, ju skirtumus ir ekologinius savitumus;

e palyginti skirtingy grupiuy biologija ir ekologija;

e Nustatyti gyviny vaidmenj vandens ekosistemoje

Temos:

o Labiausiai paplitusiy organizmy sistematiné padétis, ju rySys su zmogaus sveikata ir reik§me gamtoje;

e Gamintojai, gyvédziai ir skaidytojai;

e Medziai, kriimai, zolés, stuburiniai ir bestuburiai;

e Organizmy bendrija kaip vientisa sistema. Mitybos rysiai ekosistemose.

Numatomi moKiniy gebéjimai:
e suras skirtumus tarp medziy, kriimy ir Zoliy, tarp stuburiniy ir bestuburiy, nurodys ir atpazins kai kuriuos is Siy
organizmuy;
e paveiksluose ir / ar gamtoje atpazins labiausiai paplitusius §iy grupiu atstovus: pirmuonis, pintis ir
duobagyvius, kirméles, moliuskus, nariuotakojus (vabzdzius, voragyvius, véziagyvius), Zuvis, varliagyvius,
roplius, paukscius, zinduolius;
e apibudins gyvaédziy ir skaidytoju priklausomybg nuo augaly (gamintoju), galés iSvardyti po kelis $iy grupiy
atstovus;
e nurodys gamintojy ir skaidytojuy rySius ekosistemoje;
e remdamiesi bestuburiy ir stuburiniy gyviiny pavyzdziais, apibiidins organizmy prisitaikyma gyventi vandenyje
ir sausumoje.
Trukmé: 1 valanda dirbant maZose grupése po 3—6 mokinius; 3 valandos dirbant individualiai.
Priemonés: graibstas vandens bestuburiams, planktono tinklelis, vonelés, indeliai gyviinams apzitréti, rasikliai,
popierius, didelis lapas, pincetai, ,,Vandens gyviiny pazinimo vadovas®, kiti atlasai, mikroskopas.

Jei mokinius lydi vadovas, galima naudotis valtimi.
Eiga

Atvykus prie ezero, vadovas mokiniams pamini, kad i§ pirmo zvilgsnio eZeras atrodo negyvenamas, gyvinu
jame néra. Tai stiprina mokiniy motyvacija daugiau pastebéti. Atlikus pirma uzduoti (bedantés ir laumzirgio
palyginima), mokiniai suskirstomi mazomis grupémis, turint daug laiko ir priemoniy dirbama individualiai:
mokiniai instruktuojami, nurodomos saugumo ir darbo prie vandens taisyklés, paaiskinama, kad gyviiny gaudymas
néra sportas, nedera ju sugauti kuo daugiau.

Vadovas mokiniams paaiskina bendras nuorodas, reikalingas atliekant tyrima:

e gyviny judéjimas vandenyje yra skirtingas — plaukmenys, pelekai, plaukioti pritaikytos galinés, pvz., vandens
vabzdziy arba lervy kiino pavidalas tinkamas plaukti, vandens sroviy ir vandens pasiprie§inimo jégos
panaudojimas, Sliauziojimas, blakstienélés (smulkiy vandens gyviiny), pneumatiniai organai (délés), vandens
pavir$iaus jtampos naudojimas;

o skirtingi kvépavimo btidai — Zziaunos, dujuy apykaita naudojant viso kiino pavirSiy, trachéjos (daugelio
vabzdziy), kvépavimas oru, iSkylant { pavirsSiy;

e mityba — augalinis maistas, povandeniniy ir pliduriuojanciy augaly lapai, Gigliai, gyvininis maistas, pléSrumas,
ivairus prisitaikymas pagauti grobi, planktono gaudymas, vandens masés koSimas.

e dauginimasis — skirtaly¢iai gyviinai, dedantys kiauSinélius, ikrus, lervos, gyvenancios vandenyje, suauge
gyviinai, gyvenantys vir§ vandens arba visa laika vandenyje, dauginimasis nelytiniu budu, ripinimasis
palikuonimis, sudétingi vabzdziy vystymosi ciklai, chitino iSnaros.

Mokytojo iSankstinis pasirengimas:
e susipazinti su vandens bestuburiy ivairove ir biologija;
e parengti darbo priemones.

Mokiniy iSankstinis pasirengimas:

¢ naudojimasis mikroskopu arba binokuliarine lupa, igtidziy formavimas;

e pagrindinés sistematinés vabzdziy grupés;

e vabzdziy vystymosi ciklai: visiSka ir nevisiSka metamorfozé.



Apibendrindamas uzsiémima vadovas turi pabrézti §iuos svarbiausius dalykus:

Vandens bestuburiams buidinga didelé jvairové, skirtingas gyvenimo biidas, jvairus prisitaikymas prie vandens
aplinkos.

Vandens gyviinai skiriasi mitybos, judéjimo, kvépavimo, dauginimosi biidais, sudaro bestuburiy mitybos
grandines, yra stuburiniy gyviiny maistas. Jie naudojasi {vairiomis gyvenimo strategijomis, kad islikty ezero
ekosistemoje (apsiuvos, moliuskai), yra glaudZziai susij¢ su augalais ne tik mitybiniais ryS$iais — juos naudoja
juos kaip gyvenamajq aplinka, net plésrinai yra kity gyviiny maistas.

EZero vandenyje gyvenantys nematomi planktono gyvinai sudaro didel¢ masg¢ visame eZere, jie svarbi
mitybiniy grandziy dalis.

Gyviuny tyrimas galimas namuose, klasése. [rengus akvariuma, galima stebéti vandens bestuburiy gyvenima,
ju vystymosi ciklus — juos sunku stebéti gamtoje.

Kai kurie gyviinai yra svarbiis, nes uztikrina vandens telkinio valyma, ji filtruoja, kiti formuoja ezero dugno
nuosédas, yra skirtingai prisitaik¢ prie vandens kokybés. Galima skirti vandens kokybés indikaciniy rasiy
gyvunus.

Tiriant gamta patiriame nuotykiy ir netikétumy — tai jrodo mokiniy pasakojimai ir patirtis, sukaupta atliekant
uzduotis. Gamtotyra yra jdomus uzsiémimas, turiningas laisvalaikis!

Jei mokiniai susidoméjo tyrimu, skiriama namy uzduotis, kuriai vadovauja mokytojas. Mokiniams nurodoma,

koki gyviing auginti ir stebéti, skiriamas pamokos, kurioje mokiniai pateiks steb¢jimo duomenis, laikas.

Tiriami vandens bestuburiai. Tai nesunkiai aptinkami stebéjimo objektai.
Laumzirgio ir bedantés palyginimas. Mokytojas paaiSkina, kaip aptikti du skirtingos biologijos ir sistematinés

padéties bestuburius vandens gyventojus — vabzdziy klasés atstova laumzirgj ir moliusky tipo — bedante. Siy
gyviny gausu tyrimo aplinkoje. Nurodomas tyrimo planas:

piesiniy stebéjimas,

gyviny aprasymu studijos,

gyvu objekty stebéjimas,

biologiniy ir ekologiniy laumzirgio ir bedantés savybiy lyginimas pildant lentelg.

Mokiniams pateikiamos gyviiny iliustracijos, apras§ymai, lentelés:

Laumzirgis: lervos iSnaros dydis — keli cm, o suaugusio gyviino — 7—15 cm, spalvos ivairios



GYVUNU APRASYMAI

LAUMZIRGIAL Senoviné vandens vabzdziy grupé, gyvenusi jau karbono periode. Turi dvi poras sparnuy, kurie
yra beveik vienodo dydzio. Tobuli laumzirgiy sparnai ikvépé léktuvy konstruktorius patobulinti 1éktuvy sparnus.
Burnos organai grauziamieji, anteny neturi, akys didelés, sudétos i$ daugelio mazy akuciy, virSugalvyje yra dar trys
mazos akutés. Kojos ilgos, taciau nepritaikytos bégioti. Laumzirgiai visa gyvenima praleidzia ore ar tupédami ant
augaly. Gerai mato ir girdi, orientuojasi erdvéje. Pilvelis ilgas, i§ deSimties daliy. Tai dideli, ore vikriai skraidantys
vabzdziai. Jie yra plésrunai, skrisdami vikriai gaudantys kitus vabzdzius.

Lervos kelis metus gyvena ir vystosi vandenyje, plésrios. Gaudo grobi apatine lipa, panasia | znyples. Po
vandeniu lervos kvépuoja trachéjomis — uZpakaline Zarna su kvépavimo organais, kai kurie turi Ziaunas,
i§sivysciusias Zarnoje. Turi kojas, kuriomis vaiksto. Lervos, baigiantis vystymuisi, ropoja ant vandens augaly,
i§sineria i3 lervy, palikdamos inaras. Sj reidkinj galima stebéti. Jauni laumzirgiai glezni, kurj laika bina 3alia
iSnary, paskui nuskrenda. ISnary labai daznai galima rasti ant pakrantés augaly.

Lietuvoje gyvena pusSimtis laumzirgiy, dar vadinamy zirgeliais, riiSiy. Skirstomi | grazutes, skétes, stréliukes.

Tyrimas namuose. Stebék laumzirgio vystymasi — patirsi daug ispudziy.

BEDANTES. Moliuskai, turintys kiauta, sudaryta i§ dviejy daliy. Kriauklés sienelés plonos, i$siptite. Kriauklés
pavirSiuje galima pastebéti nelygias rauksles. Kasmet uzauga naujas rauksliy ratas, pagal jas nustatomas bedanciy
amzius. Kriauklés vidiné pusé turi blizgy perlamutro sluoksni. Jos viduje yra minksSta gyva moliusko dalis,
raumenys laiko moliusko kriaukle uzdaryta labai tvirtai, praveria tiek, kiek reikia maistui kosti ar judéti. Maitinasi
kosdamos vandeni smulkiais, akimi nematomais vandens organizmais. Kvépuoja nesudétingomis ziaunomis
vandenyje iStirpusiu deguonimi, koSdamos vandeni. JauCia padéti erdvéje, taciau nemato ir negirdi. Dauginasi
mikroskopinio dydzio lervutémis, pavasari subrgstanciomis bedantés kriauklés ziaunose. Jos iSplaukia { vandeni ir
ten vystosi. Bedantés skirtalyteés.

Lietuvoje gyvena maziau nei 10 riiSiu bedan¢iy. Nuo panasSiy gelduciy ir perluoCiu jos skiriasi kriauklés
sandara, yra didesnés, gali uzaugti iki 20 cm ilgio. Aptinkamos sekliuose vandens telkiniuose, pakrantése, kai
kurios isiraususios grunte. Plaukioti negali, tac¢iau gali judéti nedidelius atstumus. Per valanda nukeliauja iki 20 cm.

Bedantés yra svarbiis vandens valytojai ezeruose. Per diena perfiltruoja kelis litrus vandens, todél vadinamos
biologiniais filtrais. Sie moliuskai yra kai kuriy Zuvy ir vandens pauk$¢iy (anéiy, Zasy), net zinduoliy (ondatry)
maistas, gali valgyti ir Zmonés, taciau nevartojamos.

Tyrimai smalsiesiems:
1. Stebék bedantés judéjima akvariume, ja padéjes ant smélio.
2. Nustatyk bedantés amziy pagal skirtingy atspalviy kriauklés Ziedus.

Savybiy palyginimo lentelé:

Savybés LaumZirgis Bedanté

Kiino i$vaizda, sandara

Judéjimo budas

Vystymasis

Kvépavimas ir mityba

c— v




Vandens bestuburiy gyviiny tyrimas. Mokytojas mokiniams arba vienai i§ jy grupiy (pagal pasirinkta pamokos
vedimo plana) nurodo stebéti vandens bestuburius gyviinus ir susipazinti su ju ivairove pagal Sia seka:

Stebé¢jai tik du gyviinus i$ daugelio, gyvenanciy eZere. Gal ju iStyres daugiau atskleisi dar daugiau paslapCiu:

Mokiniams liepiama atlikti Sias uzduotis:

Graibsteliu tyrinék dugno bestuburius gyviinus, apzitirék juos voneléje, pries tai i ja pripylgs vandens.

Gaudyk gyvunus, esancius dugno pavirsiuje, stebék, kokie gyvinai slepiasi isiraus¢ dugne. Pavyks pagauti
daug jvairiy gyviny. Neskubék ju pagauti kuo daugiau! Gyviny ezere gyvena daugiau, nei gali prisiminti ar
pagauti vienoje iSvykoje...

Pagaves 10-15 gyviiny rtsiy, juos apzitirék ir suzinok ju pavadinimus.

Rastus gyviinus suskirstyk, naudodamasis turimais atlasais:

Kirmeéles (rask atsakyma, kuo jos skiriasi nuo lervy):

Veéziagyviai:

Ankstyves:

Lasalai:

Apsiuvos:

Laumzirgiai:

Vandens blakes:

Vandens vabalai ir jy lervos:

Musiy ir uody lervos:

Kiti gyviinai (buozgalviai, moliuskai ir kt.):

Kiek skirtingy rusiy gyviiny, priklausanciy jvairioms gyviiny grupéms, pavyko rasti?

Mokiniams arba jy grupei nurodoma, kaip tiriamas planktonas:

Planktono tinkleliu pabandyk gaudyti pacius smulkiausius vandens gyviinus. Juos stebék inde, pripyles 1
mililitra vandens, ir apytiksliai suskai¢iuok ,,gyventojus. Nupiesk idomiausius:

Duodama uZduotis:
Nors tiriami planktono gyvinai yra labai mazi, visame eZere gyvena milijonai mikroskopiniy gyviny.
Suskaiciuok ju kieki:
e viename kubiniame vandens centimetre, decimetre,
e viename kubiniame vandens metre,
e  koks planktono svoris tiriamo ezero vandens tonoje?
e koks planktono svoris gali gyventi visame ezere (paklausk vadovo, koks yra eZero vandens tiiris)?

Esant galimybei, plaukiama valtimi iki vandens lelijuy juostos, kur tiriami gyviinai ant vandens augaly lapy ir
stieby. Mokiniams pasakoma tyrimo uzduotis:

Istirkite, kokie gyviinai gyvena ant povandeniniy augaly, pazvelkite, kas gyvena vandens leliju lapy apatinéje
puséje. Gal pavyks rasti ne tik gyviiny, bet ir kiausinéliy, ikry? Kokiems gyviinams jie priklauso?

Grize mokiniai pieSia aptiktus gyviinus, lervas, kiausinélius ir aptaria rezultatus. Mokytojas nurodo tyrimo eiga
ir praso uzpildyti lentele. Mokiniams keliamas tikslas — susisteminti aptiktus gyviinus ir nurodyti pastebétas ju
biologines savybes. Tai lemia mokiniy supratima apie gyviny sisteminiy grupiy ypatumus ir jy prisitaikyma prie
vandens buveiniy. Jei nepavyko aptikti kurios nors gyviny grupés, ji lenteléje praleidziama.

Gyviiny grupés Gyvenimo ciklas (po Kvépavimas (iStirpusiu Maisto gaudymas
vandeniu gyvena vandenyje deguonimi, (pasyvus, aktyvus, kuo
lervos; po vandeniu iSnyra kvépuoti oru, suauge | minta, ar pléSrinai, ar
gyvena visg laika) gyviinai kvépuoja oru) minta augalais)

1. Dvigeldziai ir pilvakojai
moliuskai (bedantés,
ktidrinukés ir kt. )




2. Apsiuvos, lasalai,
ankstyvés

3. Kirmelés (ploksciosios
kirmélés, délés ir kt.)

4. Musiy ir uody lervos

5. Véziagyviai

6. Vandens vabalai

7. Vandens blakeés
(C¢iuozikai, irkliukés,
vandens skorpionai ir kt.)

8.Varlés

9. Kiti rasti gyviinai

Mokytojas uzduoda kontrolinius klausimus:

e Kuriems gyvinams vandens aplinka reikalinga visa gyvenima (vystytis, gyventi, maitintis), kuriems dalj
gyvenimo?

e Ar tyrimo metu pastebgjote, kaip gyviinai maitinasi, dauginasi, jy elgsenos ypatybes? Papasakokite draugams.

e Ar matéte plaukiojanciy Zuvy? Ar ezeras Zuvingas?

e Gal tirdami gyviinus patyréte nuotykiy? Bus idomu iSgirsti kitiems draugams!

Mokiniy zZinioms jtvirtinti, vertinti ir temai plétoti mokytojas skiria papildoma uzduoti ,,Vandens bestuburiai
akvariume®. Uzduotis mokinius gali sudominti vandens bestuburiy ir ju prisitaikymo gyventi vandenyje
steb¢jimais.

Tiriant vandens bestuburius liko daug neatskleisty paslapéiy. Tyrima galima testi namuose. Jei turite
akvariumg ar didelj stiklainj, galite sukurti nedidele ekosistema, kurioje puikiai jausis kai kuriy rtsiy gyviinai.
Auginkite vandens bestuburius namuose.

Vandens bestuburiy auginimas akvariume

Vandens gyviny lervoms, vabalams auginti pakanka mazo (2—4 litry talpos) indo. Jis i§plaunamas, dugne
ipilamas keliy centimetry smélio sluoksnis. Dumblas, kuri matéte ezere, netinka, prasidés puvimas. Net pilama
smélj reikia praplauti vandenyje, kad biity Svarus. Smélyje pasodinkite viena kita vandens augala. Nepilkite
vandens i$ krano, leiskite vandeniui pastovéti keleta dieny. Akvariumo virS§y uzdenkite stiklu arba laidZiu orui
audiniu. Atminkite, kad vandens vabalai, blakés gali skraidyti, vandens vorai gali iSlipti! Vandens nereikia keisti
taip daznai, kaip akvariumy Zuvims, galima keisti kas kelis ménesius. Stikliniu siurbliuku ar pincetu Salinkite
maisto likucius, neSvarumus.

Nelaikykite plésriny — dusiy, laumzirgiy lervy — kartu su kitais gyviinais. Laumzirgio lervos maitinamos uody
ir trikliy lervomis, jos gali gyventi akvariume kelis metus. Jei lerva iSropojo ant sienelés, jai atéjo metas virsti
suaugusiu laumzirgiu.

Idomu auginti apsiuvas: skirtingy rii§iy apsiuvos stato namelius i§ skirtingos medziagos — kriaukleliy, smélio
kruopeliy, zvirgzdo akmenéliy. Jas galima maitinti smulkiais mésos gabaliukais. Svarbu maitinti nepaliekant mésos
puti.

Augindami plésrinés dusios lerva arba suaugusias dusias, galite stebéti lervos kvépavima iskista i§ vandens
uodega, plésriu gyvenimo biidu. PanaSiai gyvena degutvabalis. Dar idomesnis voras sidabriukas, statantis
povandeninius namus su oro atsarga. Jis tiesia voratinklio gijas po vandeniu tarp augaly, ten kaupia oro atsargas,
atneSdamas oro burbuliukus i§ pavirSiaus. Taip voras pagamina zmogaus pir§to galiuko povandenini oro varpa.
Jame voras ilsisi, o pastebéjes lerva ar smulky gyviina, pagauna, atsinesa i savo buveing ir, kaip ir visi vorai, ¢iulpia
maista, ji virSkindamas jau aukos kiine.

Gal nepavyks i$ karto jrengti akvariuma sékmingai, taciau igyta praktika leis atlikti idomius stebé&jimus, kuriy
duomenimis galésite pasidalyti su draugais ar papasakoti pamokose.

Jei nusibodo arba nesiseka auginti gyviiny namuose, paleiskite juos i ezera arba kiidra.



TEMU GRUPE (PAKETAS): APIE ZUVINTO VANDENIS
TEMA EZERO BUVEINE — AUGALU IR GYVUNU NAMAI

Ezeras — sudétinga ekosistema. Tai stovintis vanduo, priskiriamas prie vadinamyju limniniy ekosistemuy.
Salygas jose lemia S$viesa, temperatiira, deguonies kiekis, maistmedziagés, vandens cirkuliacija. Gyvybé
ekosistemoje priklauso ir nuo ezero geologinés kilmés ir raidos pobudzio.

Sekliuose ezeruose Sviesa prasiskverbia iki dugno, taCiau jos pobiidi keiCia planktonas ir nuogulos.
Temperattiros kaita skiriasi atsizvelgiant | sezona, taCiau sekliuose ezeruose vasara vanduo iSyla iki pat dugno.
Vanduo cirkuliuoja, maisosi d¢l temperatiiros sukeliamo judéjimo, véjo, todel deguonies kiekis pasiskirsto daugmaz
vienodai.

Sviesai laidziame ir Siltame sluoksnyje gausu producenty, kurie yra pagrindiniai organinés medZiagos
gamintojai. Kita vertus, ¢ia susipina visos mitybinés grandinés dalys. Sekliy ezery visas eZero kontiiras yra maista
gaminanti, arba trofogeningé, zona. Gamintojai yra ne tik priekrantés zonoje iSplit¢ augalai, bet ir povandeniniy
pievy augalija. Gausus ir sezoniniais poky¢iais pasizymintis planktonas bei neustonas.

Sekliy ezery gyvenimas labai skiriasi nuo giliy mezotrofiniy ezery ir pelkéms budingy distrofiniy mazy
ezeréliy, kurie yra beveik be gyvybés. Jei skaidriuose ir giliuose mezotrofiniuose ezeruose didzioji gyvybés dalis
telkiasi trofogeninéje zonoje, kuri paplitusi iki 5-8 metry gylio, tai sekliuose eutrofiniuose ezeruose §i zona biidinga
visam ezero kontiirui. Distrofiniuose ezeruose gyvybiné veikla specifiné, ja riboja skurdzios aplinkos salygos,
augaly ir gyviiny nedaug.

Tad eutrofiniai ezerai yra palanki aplinka kartu su mokiniais tyrinéti eZero ekosistema; juose galima pamatyti

visas ekosistemos mitybiniy grandiniy dalis, akivaizdiis ir pastebimi juy rySiai. Gausi augaly ir gyviiny grupiy
ivairové yra pagrindas ekosistemos rySiams suvokti. Tai mokytojo pedagoginés kiirybos prielaida.
Problema. EZero ekosistemos vidiniai ry$iai ir ju pazinimas padeda suprasti ne tik vienos, bet ir kity ekosistemy
btvio, raidos, kitimo tendencijas. Pagrindinés mitybos grandiniy dalys, gamintojy, pirminiy, antriniy, tretiniy
vartotojy, skaidytoju santykiai yra svarbiis bet kuriai buveinei, o eZero ekosistema $iuos santykius padeda suprasti.
Nustacius vandens, augaly, gyviiny — pagrindiniy ekosistemos gyvosios gamtos ir jos terpés daliy — santykius,
sugyvenimo principus, galima suprasti ir planuoti aplinkotvarkos ir gamtosaugos veikla ir akcijas.

Dalykas: biologija, geografija.
Klasé: V-VII. Uzduotys skiriamos atsizvelgiant { mokiniy grupés pasirengima. Mokiniams, lankantiems
gamtininky biirelius, skiriamos sudétingesnés uzduotys.

Tikslai:
e nustatyti ezero ekosistemos organizmy tarpusavio rySius, sudaryti mitybos grandines, nustatyti augaly ir
gyviiny vaidmeni jose;

e ugdyti ezero ekosistemos kompleksinj supratima ir gebéjimus apibiidinti organizmy tarpusavio priklausomybe,
galimus ekosistemos raidos scenarijus.
UZdaviniai:
e palyginti gamtininky parasytus grozinius tekstus apie eZero ekosistema;
e sudaryti mitybos tinklo ezere modeli;
e nustatyti ezero mitybos grandinés dalis;
e organizuoti mazaja konferencija apie ezero ekosistema.
Temos:
Organizmy bendrija kaip vientisa sistema;
Gamintojai, gyvédziai ir skaidytojai;
Mitybos grandings ir tinklai. Medziagy ciklas ekosistemoje;
Mitybos rysiai ekosistemose;
Zmogaus veiklos poveikis aplinkai.



Numatomi mokiniy gebéjimai:
e galés pakomentuoti mitybos tinklus;

paaiskins vandens ir mi$ko ekosistemas;

e apibudins gyvaédziy ir skaidytojuy priklausomybe nuo augaly (gamintoju), galés iSvardyti po kelis §iu grupiu
atstovus;
e pavaizduos ir paaiskins paprasciausias ezero mitybos grandines;
e nurodys gamintojy ir skaidytoju rySius ekosistemoje;
e apibudins gamintojus, augalédzius, pléSrunus, parazitus ir skaidytojus. Pateiks ju pavyzdziy ir nurys ju
vaidmeni ekosistemoje;
e zinos Zzmogaus veiklos jtaka aplinkai.
Trukmé: 1 valanda.
Priemonés: kamstinés medziagos lenta, didelis popieriaus lapas, Zymeklis, piestukai, spaudés, klijai, popierius,
plastiko butelis.
Eiga

Uzsiémimas pradedamas kartu su visa grupe. Skaitomi tekstai apie seklius eZerus. Sie tekstai atskleidZia
patyrusiy gamtininky pastebéjimus. Mintys i$sakytos ne moksline, bet literattirine kalba mokiniams teikia galimybe
suvokti ekosistema kaip nuolat kintancia visuma, kurioje sugyvena daug skirtingy organizmy grupiy.

Atlikus ezero augaly ir gyviiny pasaulio tyrimus, mokiniai palygina ezero gyventojus, sudaro ju rySiy modeli.
Pagal nustatytus rySius sudaromos galimos mitybinés grandinés ir energijos srauty piramidé. Jei mokiniy grupés
pasirengimas yra menkas, tai atlieckama mokytojui vadovaujant.

Pasirengusioms grupéms tikslinga surengti diskusija apie ezero ekosistemos grandziy saveika, pagal kitose
uzduotyse sukaupta informacija pasiruosti ir vesti mazaja konferencija.

Mokytojo iSankstinis pasirengimas:

e parengti teigiamy ir neigiamy Zmogaus poveikio ezerams pavyzdziy;

e prisiminti pagrindiniy eZero ekosistemos augaly ir gyviiny biologija, mitybinius rysius.
Mokiniy iSankstinis pasirengimas:

e prisiminti temos ,,Gamintojai, gyvavedziai, skaidytojai* savokas;

e pakartoti praneSimo parengimo metodika.

Atlike temy grupés ,,Apie Zuvinto vandenis“ uZduotis, mokiniai yra susipaZing su eZero ekosistema, gali
analizuoti ekosistemos kaita ir nurodyti ry$ius jos viduje. Taciau mokiniy gebéjimai ir igidziai nevienodi. Kadangi
temos nagrinétos gamtinéje aplinkoje, darbai atliekami savarankiSkai, mokytojas jas turi tik apibendrinti, naujos
Zinios, gebéjimai jtvirtinami rengiant mazaja konferencija. Jos metu zinios itvirtinamos, maziau pasirenge mokiniai
désto savaja patirt] ir remiasi naujai igytais gebéjimais. Mokytojas gali vertinti mokiniy igytas Zinias, taip pat
iglidzius ir gebéjimus. Jis gali koreguoti ugdymo veikla, planuoti individualia ugdymo veikla ateiciai. Tod¢l mazoji
konferencija temy grupei apibendrinti yra naudinga siekiant pazinti mokinius, tobulinti ugdyma.

Mokytojas mokiniams pateikia du tekstus apie ezero ekosistemas ir duoda uzduoti:
1. Perskaitykite gamtininky vaizdingus isptidzius apie eZero ekosistemas. Ar laukiné gamta yra grozio, ikvépimo ir
pazinimo $altinis zmonéms? Ar grozis skatina pazinti ir saugoti? O Jums?

<....> pagrindinis kragy maistas — zuvys. Puikiai nardydami jie mato povandeninj pasaulj, moka surasti Zuvy
telkinius. Didelés zZalos Zuvininkystés ukiui jie nepadaro, nes gaudo ir ryja menkavertes zZuvis. Gaudo tik pailgos
formos Zuvytes — kuojas, auksles. Ausuotojo krago skrandis visuomet prikimstas plunksny. IS jy susidares veltinis
gumulas gerai virskina zuvytes. Kiti pauksciai tokio plunksninio gumulo neturi — tai dar vienas ausuotojo krago
pozymis. Visy kity pauksciy skrandziai biina pripildyti smulkaus Zvyro, smélio, akmenéliy. Zuvinte priskaiciuojama
iki keliy Simty ausuotyjy kragy lizdy. Sis skaicius rodo, kad ezeras jiems patinka <...>.

Neissenkanti saulés galybé, neismatuojamas jos dosnumas! Zuvinto seklumose vandens vos per sprindj. Atviry
ploty jau visai mazai beliko — plidurivoja ligniy, vandens lelijy lapai, alijosiniai astriai, pludés ir kitokie virs
vandens suveSéje augalai. Ezero vanduo lyg pasildytas, net naktimis nespéja atvésti. IS dumblyny sukilo lynai ir
priiminéja saulés vonias. Plauki ezero tarpusvendrémis ir negali atsistebéti — pauksciy buveinés pavirto lyny



saugykla. Naudodamiesi saulétomis dienomis, jie sukilo nerstui, patrauké Sventos pareigos atlikti. Paprastai lynai
biina tingis, mieguisti. Taciau dabar lyny neatpazinsi! Staigiis, judris, plaukioja dideliais biiriais — vanduo verda,
kunkulivoja nuo jy Zaismo <...>.

V. Nedzinskas, Zuvinto metai, 1984

<...> nurimo ezeras, rasi, bangos, per dienq Siaususios jo pavirsiy, pavargo ir, nesulaukusios sutemy,
sugulé poilsio. Ant vandens savo soki Soko uodai, masalai, drugeliai. Jiems pritardamos, is§ vandens Sokinéjo
auksles bei kitos mazytés Zuvelés.

O kas ten uz nendriy?! Umai, lyg didziulj akmenj kas biity imetes. Tik supuskéjo vanduo! Tai amzinai alkana
lydeka grobj pastvéré <...>. Nuo tos vietos vandens pavirsiumi nuribuliavo dideli vandens ratilai, ir vél viskas
aptyko <...>. Tik zuvelés, kaip ir anksciau, pliuskéjo is vandens, savo Sokj tebesoko drugeliai.

Taigi ezero gyventojams poilsis dar buvo ne galvoj. Jeigu tuo metu biitume panére { vandenj, biitume pamate,
kiek ten besama Surmulio ir Smirinéjimo <...>.

A. Garunkstis, A. Stanaitis, EZerai gimsta, bresta ir mirsta, 1969

Tekstams aptarti pateikiami klausimai:
Ar perskaites iStraukas gali teigti, kad autoriai yra gamtininkai?
e Arimanoma vaizdZziai aprasyti gamta, jos nepazistant?

Mokytojas nurodo, kad eZero ekosistema yra sudétinga ir susijusi tarpusavio ry$iais. Pateikiamas piesinys ir
uzduotys, padedancios pazinti ekosistema kompleksiskai:
2. Atlikes eZero vandens, augmenijos ir gyvinijos tyrimus daug suzinojai apie ezero ekosistema. Prisimink, kad
ekosistemoje slypi ir nematomi, taciau tau Zinomi gyventojai — pazvelk { pieSini:

Nematomi ezero nendryny gyventojai
Sudaromas ekosistemos modelis, padedantis mokiniams suformuoti mitybos rysiy ir grandiniy samprata:
Su draugais sudarykite ekosistemos modeli. Pririnkite ezero pakrantéje tusciuy kriaukliy, augaly daliy,
plunksnuy, i plastikini inda pasemkite truputi eZero dumblo.
Prisekite dideli popieriaus lapa ant kilnojamo kamstinio stendo, klijais, spaudémis, popieriaus juostelémis
prisekite turimus organizmus, kitus gausiai aptiktus nupieskite. Sujunkite zymekliu organizmus, sudarydami
mitybos tinkla.



Kokia vieta organizmai uzima mitybos grandinése?
Uzpildoma lentelé, kurios déka mokiniai suvoks energijos srautus ekosistemoje:

Mitybos grandinés dalis

ReikSmé grandinéje

Aptikti pavyzdziai

Kiekis mitybos
grandinéje
(vertinkite
balais nuo 1 iki
10)

Gamintojai

Naudodami saulés Sviesos energija
gamina maista kitiems, sukaupia ir saugo
energija. Ja naudoja kitos mitybos
grandinés dalys

Pirminiai vartotojai

Minta augalais, ju dalimis, perima ju
sukaupta energija, taciau yra kity gyvinuy
maistas

Antriniai vartotojai

Minta gyviinais, mintanciais augaliniu
maistu. Antrinius vartotojus medZioja
gyvininiu maistu mintantys gyvinai

Tretiniai vartotojai

Minta gyvinais, kurie éda kitus gyviinus.
I§ pirmo zvilgsnio atrodo, kad jie neturi
priesy, taciau juos sunaikina skaidytojai,
puola priesai, ligos, parazitai

Skaidytojai

Gyvena visur, bet daugiausiai ten, kur
vyksta puvimas ir kity augaly bei gyviny
nykimas i pirmines sudétines dalis.
Organizmy kiinus skaido ne tik
bakterijos, bet ir grybai, vabzdziai

ReikSmé neistirta

Dalies augaly ir gyviiny reikSmé mitybos
grandinéje gali likti nezinoma. Juos
iraSykite ¢ia, kad galétuméte ju vieta
suzinoti véliau

R

Mokiniams paaiskinama, kad vertinama santykiskai, remiantis atliktais stebéjimais. Pasteb¢jes netikslumus,
mokytojas komentuoja klaidas, pateikia papildomos informacijos.
Mokiniams uzduodami kontroliniai klausimai:
Kokioje mitybos grandinés grupéje gausiausiai organizmy? Kur daugiausiai sukaupiama energijos?
o Kur slypi skaidytojai? Istyre dumbla, kurio pavyzdi atsineséte plastikiniame butelyje, rasite tik dalj skaidytoju.
Didzioji ju dalis yra nematoma — tai bakterijos.
e Ar pléSrinui ,lengviausia“ gyventi ekosistemoje? Ar yra organizmuy, neturinciy prieSy gamtoje?



Kas yra kolonijiniai gyvinai? Kaip lengviau gyventi — kartu ar atskirai?

Atlikus uzduoti, mokytojas organizuoja mokiniy diskusija ,,EZeras — bendro sugyvenimo ir kovos arena‘.

Remiamasi klausimais:

Ar augaly ir gyviuny iSlikimas kartu galimas? Ar visada nugali stiprieji?

Kokius Zinote sugyvenimo reiskinius ezero ekosistemoje? Ka galima pasakyti apie organizmy tarpusavio
draugyste?

Kaip suderinami augaly ir gyviiny, augaly ir augaly, gyvinu ir gyviiny tarpusavio poreikiai? Kas nulemia
poreikiy derinima?

Ar galime teigti, kad gamtoje vyrauja Ziaurumas ir tarpusavio kova, konkurencija?

Kuo skiriasi gyvenimas tarp zmoniy? Palyginkite draugy aplinkos, klasés, bendruomenés aplinka? Kiek
teisingas posakis ,,Zmogus zmogui vilkas“?

Kuo Zmoniy visuomengés vertybés pranasesnés? Ko zmonés gali iSmokti gamtoje?

Mokytojas apibendrina temos uzduotis ir informacija. Temai plétoti ir vertinti skiriama papildoma namy

uzduotis, mokiniams pateikiamos temos savarankiskiems stebéjimams, referatams, praneSimams, atsizvelgiant i
individualy mokiniy pasirengimo lygi. Galimos temos:

EZero tyrinéjimo budai

Zydintis eZeras

Gyvybé pakrantés zonoje
Idomiausios eZery paslaptys
Dauginimasis: paprastas ir sudétingas
Lervos palieka namus

Grozio paieskos ezere

Ezeras — uody buveiné

Mazieji ezero pléSrunai

EZeras akvariume

Povandeninio pasaulio paslaptys
Gyvenimas nendrynuose



